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Patentanmeldung 

Heraeus Kulzer GmbH & Co. KG 

Vorrichtung zur galvanischen Abscheidung prothetischer, 
metal lischer Dentalformteile 

Patentanspruche 

Vorrichtung zur galvanischen Abscheidung prothetischer, metallischer Dentalformteile, mit: 

- einem Becherglas zur Aufnahme eines Elektrolytbades, 

- einem Ruhrsystem zur Bewegung des Elektrolytbades, 

- einem Heizsystem zur Beheizung des Elektrolytbades, 

- mindestens einer Anode und mindestens einer Kathode, und 

- einer elektrischen Versorgungseinheit, die mit der mindestens einen Anode und der 
mindestens einen Kathode verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Heizsystem aus mindestens einem Infrarotstrahler gebildet ist, dessen Hauptanteil der 
Emission in einem Wellenlangenbereich von 0,5 pm bis 1000 jjm ijegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Infrarot- 
strahler 

a) neben dem Becherglas und/oder 

b) oberhalb des Becherglases und/oder 

c) unterhalb des Becherglases und/oder 

d) in dem Becherglas und/oder 

e) den maximalen Durchmesser des Becherglases umgebend angeordnet ist und dass 
mindestens bei Auftreten von einem der Falle a) Oder c) oder e) das Becherglas aus einem 
Material gebildet ist, das zumindest fur den Hauptanteil der Emission des mindestens einen 
Infrarotstrahlers durchlassig ist. 
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3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Haupt- 
anteil der Emission des mindestens einen Infrarotstrahlers in einem Wellenlangenbereich 
von 0,5 |jm bis 4 pm liegt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Becher- 
glas aus Quarzglas gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes- 
tens eine Infrarotstrahler zur Erzeugung einer polychromatischen Strahlung geeignet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes- 
tens eine Infrarotstrahler zur Erzeugung einer monochromatischen Strahlung geeignet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ruhr- 
system ein Magnetruhrsystem ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tempe- 
raturfuhler zum Messen der Temperatur des Elektrolytbades vorhanden ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anode(n) 
und die Kathode(n) an einem Deckel befestigt sind, der zum Verschlielien des Bechergla- 
ses geeignet ist. 

10. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9 zur galvanischen Ab- 
scheidung dreidimensionaler prothetischer metallischer Dentalformteile. 

11. Verfahren zur Herstellung prothetischer, metallischer Dentalformteile durch galvanische 
Abscheidung aus einem Elektrolytbad, wobei das Elektrolytbad beheizt und bewegt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Elektrolytbad mit mindestens einem Infrarotstrahler be- 
heizt wird, dessen Hauptanteil der Emission in einem Wellenlangenbereich von 0,5 ym bis 
1000 pm liegt 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, das Elektrolytbad mit mindestens 
einem Infrarotstrahler beheizt wird, dessen Hauptanteil der Emission in einem Wellenlan- 
genbereich von 0,5 (jm bis 4 |jm liegt. 



13. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Infrarot- 
strahler eine polychromatische Strahlung aussendet. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Infrarot- 
strahler eine monochromatische Strahlung aussendet. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass als Elektro- 
lytbad ein Edelmetallbad verwendet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass als Edelmetallbad ein Goldbad 
verwendet wird. 
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Patentanmeldung 
Heraeus Kulzer GmbH & Co. KG 

Vorrichtung zur galvanischen Abscheidung prothetischer, 
metallischer Dentalformteile 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur galvanischen Abscheidung prothetischer, metallischer 
Dentalformteile, mit einem Becherglas zur Aufnahme eines Elektrolytbades, einem Ruhrsystem 
zur Bewegung des Elektrolytbades, einem Heizsystem zur Beheizung des Elektrolytbades, 
mindestens einer Anode und mindestens einer Kathode sowie einer elektrischen Versorgungs- 
einheit, die mit der mindestens einen Anode und der mindestens einen Kathode verbunden ist. 
Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung dieser Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Her- 
stellung prothetischer, metallischer Dentalformteile durch galvanische Abscheidung aus einem 
Elektrolytbad, wobei das Elektrolytbad beheizt und bewegt wird. 

Eine derartige Vorrichtung bzw. ein derartiges Verfahren ist aus der DE 198 45 506 A1 bekannt. 
Das Verfahren, welches auch als Galvanoforming-Verfahren bezeichnet wird, beschreibt die 
Herstellung prothetischer Formteile fur den Dentalbereich mit Hilfe galvanischer Abscheidung 
von Metall, insbesondere von Edelmetallen und Edelmetalllegierungen. Die hergestellten pro- 
thetischen Formteile sind beispielsweise Dentalgeruste, auf die Keramik Oder Kunststoff als 
Verblendung aufgebracht werden kann. Weiterhin sind Formteile herstellbar, die in der Doppel- 
kronen- und Bruckentechnik eingesetzt werden bzw. auch solche, die eine direkte Verwendung 
finden. Als Elektrolytbad fur die galvanische Abscheidung des Edelmetalls ist hier insbesondere 
ein wassriges Goldsulfit-Bad offenbart. Die zur Durchfuhrung des Verfahrens verwendete Appa- 
ratur besteht aus einem beheizten Magnetruhrer zur Bewegung des Elektrolytbades, einem 
Temperaturfuhler zur Messung der Temperatur des Elektrolytbades, einer Strom-Spannungs- 
Quelle, einer Elektrolysezelle bestehend aus einem Becherglas mit Abdeckung und einem 
Ruhrstab sowie den Anoden, den Kathoden und dem Elektrolytbad. Wahrend des Abscheide- 
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vorganges des Edelmetalls wird das Elektrolytbad auf Abscheidetemperaturen von grolier als 
30 °C, vorzugsweise auf eine Temperatur im Bereich von 50 bis 80 °C, beheizt. 

Die DE 38 09 435 A1 offenbart eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Herstellung einer inne- 
ren Krone aus Edelmetall zur galvanischen Abscheidung. Die Vorrichtung setzt sich dabei aus 
einem Badbehalter mit dem galvanischen Bad, einem Propellerruhrer zur Bewegung des Ba- 
des, einer Widerstandsheizwendel zur Beheizung des Bades, einer Anode, einer Kathode, einer 
Hilfselektrode sowie einer Stromquelle zusammen. 

Die JP 52-089536 offenbart die Bestrahlung eines Elektrolyten mit Strahlung der Wellenlange 
200 bis 450 nm (UV-Strahlung). Bei dem Elektrolyten handelt es sich dabei um ein Zinnbad, in 
welchem metallische Zinnpartikel gelost werden solien. Die UV-Strahlung bewirkt eine Entfer- 
nung der Oxidhaut auf den einzelnen metallischen Zinnpartikeln und verbessert damit das L6- 
severhalten dieser in dem Zinnbad. Die dabei verwendete Vorrichtung weist einen Glasbehalter 
auf, in welchem sich das Zinnbad und das metallische Zinnpulver befinden. Dabei wird das 
Zinnbad durch einen Magnetruhrer bewegt. Der UV-Strahler zur Bestrahlung der Suspension 
befindet sich uber der Oberflache der Suspension. 

Die US 4,246,086 offenbart die Herstellung metallischer oder keramischer Schichten durch 
elektrophoretische Oder galvanische Abscheidung zur Bildung von Dentalkronen oder Dental- 
brucken. Dabei ist eine Apparatur offenbart, die einen Glas- oder Kunststoffbehalter mit einem 
Elektrophoresebad oder einem galvanischen Bad aufweist. Das Bad wird dabei durch einen 
Magnetruhrer bewegt. 

Des weiteren ist aus der Veroffentlichung „Eine konsequente Weiterentwicklung des Galvano- 
forming-Verfahrens" der Firma Heraeus Kulzer GmbH & Co. KG ( Sonderdruck aus DENTAL 
LABOR, Heft 4/1999, Verlag Neuer Merkur, Munchen, Autoren: Dr. Bramer, Dr.Tertsch, Dr. 
Schuster, Unkelbach, Raupach, Kimmel, Schmid ) ein Galvanoforming-Gerat ( Preciano - 
System ) sowie das Galvanoforming-Funktionsprinzip bekannt. Das Galvanoforming-Gerat weist 
ein transparentes Becherglas mit einem Deckel auf, durch welchen die Kathoden gefuhrt sind, 
an welchen die zu beschichtenden Objekte angeordnet sind. Des weiteren ist durch den Deckel 
die Anode gefuhrt. Die zu beschichtenden Objekte sind mit einem Silberleitlack versehen und 
vollstandig in ein Elektrolytbad eingetaucht, welches mit einem Magnetruhrer bewegt wird. Als 
Elektrolyt ist dabei ein Goldbad offenbart. 
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Um einen Dentalformkorper mit ausreichender Schichtdicke durch Galvanoforming zu errei- 
chen, sind vergleichsweise lange Galvanisierzeiten erforderlich. Die gebildeten Formkorper 
mussen weiterhin einen homogenen Schichtaufbau, eine einheitliche Schichtdicke und eine 
ausreichende Festigkeit aufweisen. Hohe Qualitatsanforderungen werden auch an die weiteren 
Eigenschaften der Formteile, wie Porositat, VerschleiBfestigkeit, Korrosionsbestandigkeit sowie 
das asthetische Aussehen bezuglich des Glanzes und der Oberflachenbeschaffenheit gestellt. 
Um alle diese Anforderungen zu erfullen, sind ublicherweise Abscheidezeiten im Bereich vieler 
Stunden erforderlich. Bei den bekannten Galvanoforming-Apparaturen erfolgt die Beheizung 
des Elektrolytbades uber eine Heizplatte, die in direktem Kontakt zum Elektrolytbehalter ange- 
ordnet ist. Die Erwarmung des Elektrolyten erfolgt demnach uber Warmeleitung und ist dement- 
sprechend langsam. 

Es ist nun das Problem der Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung pro- 
thetischer, metallischer Dentalformteile durch galvanische Abscheidung bereit zu stellen, die zu 
einer Verkurzung der Abscheidezeiten fuhren. 

Das Problem wird fur die Vorrichtung dadurch gelost, dass ein Heizsystem verwendet wird, das 
aus mindestens einem Infrarotstrahier gebildet ist, dessen Hauptanteil der Emission in einem 
Wellenlangenbereich von 0,5 pm bis 1000 pm liegt. 

Eine Erwarmung des Elektrolytbades durch Warmestrahlung ist signifikant schneller als eine 
Erwarmung durch Warmeleitung. Dabei konnen durch Verwendung von Warmestrahlung um 
den Faktor 3 bis 5 kurzere Erwarmungszeiten erreicht werden. Dies ist insbesondere dann 
wichtig, wenn die Abscheidezeiten fur ein Dentalformteil verhaltnismaftig kurz sind. 

Dabei hat es sich insbesondere bewahrt, wenn der mindestens eine Infrarotstrahier neben dem 
Becherglas beziehungsweise parallel zur Wandung des Becherglases angeordnet ist. Weiterhin 
ist es moglich, den mindestens einen Infrarotstrahier oberhalb des Becherglases oder uber dem 
Becherglas anzuordnen. Dabei muss allerdings darauf geachtet werden, dass die Befestigung 
der Anode(n) und Kathode(n) im Becherglas einen Zutritt der Strahlung zum Elektrolyten ges- 
tattet Sind die Anode(n) und die Kathode(n) an einem Deckel befestigt, welcher das Becher- 
glas verschiiefM, so kann der mindestens eine Infrarotstrahier in diesem Deckel integriert sein 
oder aber oberhalb des Deckels angeordnet sein, wenn dieser fur die Warmestrahlung transpa- 
rent ist. 
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Weiterhin hat es sich bewahrt, den mindestens einen Infrarotstrahler unterhalb des Bechergla- 
ses anzuordnen. Dabei kann der Infrarotstrahler mit einem Magnetruhrwerk kombiniert sein, so 
dass eine Ruhrbewegung im Elektrolytbad moglich ist. 

Weiterhin ist es moglich, den mindestens einen Infrarotstrahler im Becherglas anzuordnen Oder 
in einer Wandung des Becherglases zu integrieren. Dabei kann der Infrarotstrahler auch ganz 
Oder teilweise in das Elektrolytbad eintauchen. 

Eine weitere mogliche Ausgestaltung der Vorrichtung ist es, wenn der mindestens eine Infrarot- 
strahler den maximalen Durchmesser des Becherglases umgibt. Dabei kann das Becherglas 
beispielsweise inmitten eines wendelforrnigen Infrarotstrahlers platziert sein. Aber auch eine 
ringformige Anordnung von Infrarotstrahlern mit rohrformigem Querschnitt, welche parallel Oder 
tangential zur Becherwandung ausgerichtet sind, ist denkbar. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die oben aufgefuhrten Moglichkeiten zur Platzierung des 
mindestens einen Infrarotstrahlers miteinander in jeglicher Weise zu kombinieren. Es muss le- 
diglich darauf geachtet werden, dass Materialien, die sich im Strahlengang zwischen dem min- 
destens einen Infrarotstrahler und dem Elektrolytbad befinden, eine Erwarrnung des Eiektrolyt- 
bades zulassen. 

Besonders bewahrt hat es sich, wenn der Hauptanteil der Emission des mindestens einen Infra- 
rotstrahlers in einem Wellenlangenbereich von 0,5 |jm bis 4 liegt. 

Als Becherglasmaterial hat sich beispielsweise Quarzglas bewahrt. Hier ist allerdings darauf zu 
achten, dass Quarzglas ublicherweise fur Wellenlangen von grofier als 4 pm nicht transparent 
ist und dies bei der Auswahl des Infrarotstrahlers und/oder seiner Anordnung berucksichtigt 
werden muss. 

Im Hinblick auf die Herstellungskosten der Vorrichtung hat es sich bewahrt, wenn der mindes- 
tens eine Infrarotstrahler zur Erzeugung einer polychromatischen Strahlung geeignet ist. Aller- 
dings ist es auch moglich, einen Infrarotstrahler zu verwenden, der zur Erzeugung einer mono- 
chromatischen Strahlung geeignet ist. 
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Weiterhin hat es sich bewahrt, als Ruhrsystem fur das Elektrolytbad einen Magnetrtihrer einzu- 
setzen. Allerdings konnen auch andere Ruhrsysteme wie zum Beispiel motorgetriebene Pro- 
pellerruhrer oder dergleichen eingesetzt werden. 

Zur Temperierung des Elektrolytbades hat es sich weiterhin bewahrt, einen Temperaturfuhler 
vorzusehen. Dabei hat es sich bewahrt, den Temperaturfuhler im Elektrolytbad anzuordnen. 

Vorteilhafterweise werden die Anode(n) und die Kathode(n) an einem Deckel befestigt, der zum 
VerschlieSen des Becherglases geeignet ist. Damit ist eine schnelle und unkomplizierte Platzie- 
rung derzu beschichtenden Objekte im Elektrolytbad moglich. 

Die Verwendung einer solchen Vorrichtung zur galvanischen Abscheidung dreidimensionaler 
prothetischer metallischer Dentalformteile ist ideal. 

Das Problem wird fur das Verfahren dadurch gelost, dass das Elektrolytbad mit mindestens 
einem Infrarotstrahler beheizt wird, dessen Hauptanteil der Emission in einem Wellenlangenbe- 
reich von 0,5 pm bis 1000 pm liegt. 

Eine Erwarmung des Elektrolytbades durch Warmestrahlung ist signifikant schneller als eine 
Erwarmung durch Warmeleitung. Dabei konnen durch Verwendung von Warmestrahlung um 
den Faktor 3 bis 5 kurzere Erwarmungszeiten erreicht werden. Dies ist insbesondere dann 
wichtig, wenn die Abscheidezeiten fur ein Dentalformteil verhaltnismafSig kurz sind. 

Besonders bevorzugt ist dabei, wenn der Hauptanteil der Emission in einem Wellenlangenbe- 
reich von 0,5 pm bis 4 pm liegt. 

Bewahrt hat es sich dabei, wenn der mindestens eine Infrarotstrahler eine polychromatische 
Strahlung aussendet. Allerdings ist auch ein Infrarotstrahler verwendbar, der monochromatische 
Strahlung aussendet. 

Als Elektrolytbad wird vorzugsweise ein Edelmetallbad eingesetzt. Dabei kommen insbesonde- 
re wassrige Goldbader zum Einsatz. Aber auch Bader zur Abscheidung von Edelmetall- 
Legierungen sind bevorzugt. 
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Die nachfolgenden Figurendarstellungen 1 bis 5 sollen die Erfindung beispielhaft erlautern. So zeigt: 
Fig. 1 den schematischen Aufbau einer bekannten Vorrichtung zur Durchfuhrung des Galvanoforming- 
Verfahrens 

Fig. 2 den schematischen Aufbau einer erfindungsgema&en Vorrichtung, bei welcher der Infrarotstrah- 

ler oberhalb des Becherglases angeordnet ist, 
Fig. 3 den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafcen Vorrichtung, bei welcher der Infrarotstrah- 

ler unterhalb des Becherglases angeordnet ist, 
Fig. 4 den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafcen Vorrichtung, bei welcher der Infrarotstrah- 

ler neben dem Becherglas angeordnet ist, und 
Fig. 5 den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafcen Vorrichtung, bei welcher der Infrarotstrah- 

Jer in das Elektrolytbad eingetaucht ist. 

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau einer bekannten Vorrichtung zur Durchfuhrung des Galvanofor- 
ming-Verfahrens mit einem Becherglas 1 , welches mit einem Elektrolytbad 2 gefullt ist. im Elektrolytbad 2 
befindet sich eine Anode 3 und eine Kathode 4a, an welcher ein Formteil 4b angeordnet ist, auf dessen 
Oberflache das Metall aus dem Elektrolytbad 2 abgeschieden werden soil. Das Becherglas 1 befindet 
sich zur Erwarmung des Eiektrolytbades 2 auf einer widerstandsbeheizten Warmeplatte 5. Weiterhin ist 
ein Magnetruhrer 6a vorgesehen, uber welchen ein Magnetruhrstab 6b im Elektrolytbad 2 bewegt wird 
und eine intensiven Bewegung des Eiektrolytbades 2 bewirkt. Die elektrische Kontaktierung der Anode 3 
und der Kathode 4a, 4b ist nicht gesondert dargestellt. 

Fig. 2 zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafcen Vorrichtung, bei welcher 
ein Infrarotstrahler 7 oberhalb des Becherglases 1 angeordnet ist. 

Fig. 3 zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafcen Vorrichtung, bei welcher 
ein Infrarotstrahler 7unterhalb des Becherglases 1 angeordnet ist. 

Fig. 4 zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafcen Vorrichtung, bei welcher 
ein Infrarotstrahler 7 neben dem Becherglas 1 angeordnet ist. 

Fig. 5 zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau einer erfindungsgemaften Vorrichtung, bei welcher 
ein Infrarotstrahler 7 in das Elektrolytbad 2 eingetaucht ist. 

Es wird ausdrucklich hinzugefugt, dass auch andere Anordnungen eines oder mehrerer Infrarotstrahler 
zur Beheizung des Eiektrolytbades 2 geeignet sind und daher vom Erfindungsgedanken umfasst sind. 
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Patentanmeldung 
Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur galvanischen Abscheidung prothetischer, metailischer 
Dentalformteile, mit einem Becherglas zur Aufnahme eines Elektrolytbades, einem Ruhrsystem 
zur Bewegung des Elektrolytbades, einem Heizsystem zur Beheizung des Elektrolytbades, 
mindestens einer Anode und mindestens einer Kathode sowie einer elektrischen Versorgungs- 
einheit, die mit der mindestens einen Anode und der mindestens einen Kathode verbunden ist. 
Dabei wird ein Heizsystem verwendet, das aus mindestens einem Infrarotstrahler gebildet ist, 
dessen Hauptanteil der Emission in einem Wellenlangenbereich von 0,5 |jm bis 1000 pm liegt. 
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